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Tl - Apparatus for assembling and dismantling machine parts of large 
dimensions and a hydraulic control system for this purpose 

AB - The apparatus for assembling and dismantling machine parts of 
large dimensions consists of a vehicle with a low-bed platform, into 
the receiving area of which two hydraulically pivotable lifting arms, 
arranged in parallel next to one another with regard to the 
longitudinal axis of the vehicle, can be at least partly swung, at the 
top free and pivotable end of which in each case a load-carrying 
head is arranged. The main arm is pivotably driven by a 
piston-cylinder unit supported relative to the deep-bed vehicle, and 
the secondary arm is pivotably driven by a piston-cylinder unit 
supported on the main arm, the two piston-cylinder units of a 
vehicle side being connected in series. It is thereby possible for the 
load-carrying head to move approximately along a vertical straight 
line. 

IN - KHIRWADKAR PRABHAKAR R DR (DE) 
PA - GOLDHOFER FAHRZEUGWERK (DE) 
EC - B66C23/54 
IC - B66F9/22 ; B66C23/68 

CT - DE3222372 A [ ]; DE2845601 A [ ]; DE1 958604 A [ ]; 
FR1 038476 A[] 

CTNP- [ ] DE-Z.: "Oelhydraulik und Pneumatik"6 (1962) Nr. 10, S. 355 
bis 361; 

- [ ] DE-Z.: "Fordern und heben" 24 (1974) Nr. 6, S. 596 bis 600; 

- [ ] DE-Z.: "Maschinenmarkt ,, ,8700 Wurzburg- Nr. 18-3.Marz 1964, 

S. 27 bis 29; 

- [ 1 DE-Z.: "f+h-fordern und heben" 30 (1980) Nr. 7, S. 618 bis 619 

©WPI/DERWENT 



Tl - Low-loader vehicle for heavy machine parts handling - has load 

bridge and lifting arm unit with load depositing head 
PR - DE19823228742 1 9820731 ;DE1 9823222372 19820731 
PN - DE3228742 A 19840209 DW1 98407 017pp 

- IT11 75096 B 19870701 DW1 99029 OOOpp 
PA - (GOLD-N) GOLDHOFER FAHRZEUGWERK GMBH 



none 



none 



none 



THIS PAGE BLANK (uspto) 




IC - B66C23/68 ;B66F9/22 
IN - KHIRWADKAR P 

AB - DE3228742 In shipyards and dry-docks the mobile low-loader 
handles e.g. engine shafts and propellers, using a hydraulic 
operated lifting arm unit (112,118) with connected load handling 
head (121). The hydraulic pivoting arms control the movement of 
the load handling head in a straight alignment. 
- Each arm unit consists of a main arm (112) fitted in a pivot bearing 
mounted on the low-loader top deck. An extending arm 018) pivots 
on bearing (119) and carries the load handling head at its 
extremity. An hydraulic piston/cylinder unit controls a predetermined 
movement of the head. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(54) Vorrichtung zur Montage und Demontage von Maschinenteilen groSer Dimensionen und hydraulische 
Steuerung hierzu 

Die Vornchtung zur Montage und Demontage von Maschi- 
nenteilen groBer Dimensionen besteht aus einem Fahrzeug 
mit emer Tiefbettbrucke. in deren Aufnahmebereich minde- 
stens teiiweise zwei bezugfich der Fahrzeug -Langsachse • 
parallel nebeneinander angeordnete. hydraulisch schwenk- 
bare Hubarme einschwenkbar sind. an derem oberen freien 
und schwenkbaren Ende jeweils em Lastaufnahmekopf ange- 
ordnet ist. Der Hauptarm ist mit einer sjch gegentiber dem 
• Tiefbett-Fahrzeug abstutzenden Kolben-Zyiinder-Einheit und 
der Nebenarm mit einer sich am Hauptarm abstiitzenden 
Kolben-Zylinder-Einheit schwenkbar angetrieben. wobei die 
beiden Koiben-Zylinder-Einheiten einer Fahrzeugseite in 
Sene geschaftet sind. Hierdurch ist es mbgiich. daB der 
LastaufnahmeKopf sich annanemd langs einer vertikalen 
Geraden bewegt. (32 2 s 742) 
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1 .. Vorrichtung zur Montage und Demontage von Maschinen- 
teilen groBer Dimensionen insbesondere an Schiffen, 
wie Schiffspropeller, Ruderschaf te , Propellerwellen 
und dergleichen, wobei das Fahrzeug (101) eine Tiefbett- 
brucke (102) aufweist, in deren Auf nahmebereich (134) 
mindestens teilweise zwei beziiglich der Fahrzeuglangs- 
achse parallel nebeneinander angeordnete, hydraullsch 
schwenkbare Hubarme (112,118) einschwenkbar sind , an 
derem oberen, freien und schwenkbaren Ende jeweils ein 
die Hubarme (112,118) gelenkig verbindender Lastauf- 
nahmekopf (121) angeordnet ist, 
15 nach Patentanmeldung P 3 2 22 372.2, 

dadurch g e k e n n z e i c h n e t , daB die 
hydraulisch schwenkbaren Hubarme (112,118) derart 
angesteuert sind, daB der Lastaufnahmekopf (121) annahernd 
langs einer vertikalen Geraden (27) bewegbar ist. 



20 



2 . Vorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch 
gekennzeichnet , daB jeder Hubarm aus einem 
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Hauptarm (112) besteht, der in einem Schwenklager (111) 
auf dem Tief bett-Fahrzeug (101) angeordnet ist, und 
einem Nebenarni (118) , dessen eine Ende iiber ein 
Schwenklager (119) mit dem freien, schwenkbaren Ende 
5 des Hauptarmes (112) verbunden ist und an dessen 

anderem, freien schwenkbaren Ehde der Lastauf nahmekopf 
(121) angeordnet ist, dafi der Hauptarm (112) rait einer 
sich gegeniiber dem Tiefbett-Fahrzeug ( 1 01 ) abstutzenden 
Kolben-Zylinder-Einheit (Hauptarmzylinder 1 23) und 
10 der Neb.enarm (118) rait einer sich am Hauptarm (112) ab- 
stutzenden Kolben-Zylinder-Einheit (Nebenarrazylinder 117) 
schwenkbar angetrieben sind und dafi die beiden Kolben- 
Zylinder-Einheiten (123,117) einer Fahrzeugseite in 
Serie geschaltet sind. 

15 3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadu rch 

gekennzeichnet , dafi der der Kolbenflache 
(3 3) des Hauptarmzylinders (123) zugeordnete Zylinder- 
raum iiber einer Leitung (30 , 3 1 ) mit dem der Ring- 
flache (3 4) zugeordneten Zylinderraum des Nebenairm- 

20 zylinders (117) verbunden ist # dafi der Druckmittelstrom 
in dieser Leitung (30) durch ein umschaltbares Absperr- 
ventil (20,25) steuerbar ist, von dessen Einstromseite 
eine weitere Leitung (40) mit einem umschaltbaren Ab- 
sperrventil (21,24) abzweigt, die mit dem der Kolben- 

25 flache (35) des Nebenarmzylinders (117) zugeordneten 
Zylinderraum verbunden ist. 

4 . Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3 , 

dadurch gekennzeichnet, dafi die der 
Kolbenflache (33,35) zugeordneten Zylinderraume von 
30 Hauptarm- und Nebenarmzylinder (123,117) durch eine 
Steuer leitung (22) verbunden sind, welche eine dem 
Zylinderraum jeweils vorgeschaltete Rohrbruchsicherung 
und Senkbremse (39) ansteuert. 
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Vorrichtung zur' Montage und Demontage von 
Maschinenteilen grofler Dimensionen und 
hydraulische Steuerung hierzu 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung nach dem Ober- 
5 begriff des Patentanspruchs 1 gemass dem Gegenstand der 
auf den gleichen Anmelder zuriickgehenden, nicht vorver- 
of f entlichten Patentanmeldung P 32 22 372.2. 

In dieser Patentanmeldung wurde eine Vorrichtung zur 
Montage und Demontage von Maschinenteilen groBer Dimen- 

10 sionen beschrieben, die aus einem Tief bettf ahrzeug be- 
steht, das eine Tief bettbriicke aufweist, in deren Auf- 
nahmebereich mindestens teilweise zwei beziiglich der 
Fahrzeuglangsachse parallel nebeneinander angeordnete , 
hydraulisch schwenkbare Hubarme einschwenkbar sind. 

15 Jeder Hubarm ist in einen unteren, am Tief bett-Fahrzeug 
angelenkten Hauptarm und in einen daran gelenkig an- 
setzenden Nebenarm unterteilt. Das obere, freie und 
schwenkbare Ende der Nebenarrae ist gelenkig miteinander 
durch einen Lastauf nahmekopf verbunden. 

2Q In der Beschreibungseinleitung der Patentanmeldung 
P 3 2 22 372.2 wurde ausgefiihrt, da3 eine derartige 
Vorrichtung, insbesondere zur Montage und Demontage 
von Maschinenteilen groBer Dimensionen in Schif f swerf ten , 
Trockendocks und dergleichen benotigt wird. Obwohl die 

2 5 vorliegende Erfindung nicht auf die Verwendung in 

Schif f swerf ten beschrankt ist r sollsie an bevorzugten 
Ausf uhrungsformen in Verbindung mit Schif fsteilen be- 
schrieben werden. Es ist selbstverstandlich , dafi auch 
andere groBe und schwere Telle r z .B. Kraftwerksteile, 
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Bruckenteile und dergleichen mit einer derartigen Vor- 
richtung handhabbar sind. 

Die vorliegende Erfindung wird also vorzugsweise in 
Schif f swerf ten eingesetzt, wo Ruderblatter mit einem 
5 Gewicht von etwa 50 Tonnen und Abmessungen von 2 x 5 m 
ausgewechselt werden sollen. Ebenso sollen Schif fsschrau- 
ben ausgewechselt werden, von denen jede etwa ein 
Gewicht von 3 5 Tonnen und einen Durchmesser in der Grofien- 
ordnung von 5 - 7 m aufweist. Ferher ist die Handhabung 

10 von Wellenteilen der Antriebsanlage beabsichtigt ; 

derartige Teile haben Langen in der GroBenordnung von 
6 -10m und wiegen zwischen 20 und 40 Tonnen. Bisher 
wurden solche schweren Maschinenteile in muhevoller 
Handarbeit durch Aufbauen von Podesten und durch Anbringen 

15 von Flaschenztigen und sonstigen Hehezeugen montiert und 
demontiert. Insbesondere bei der Montage und Demontage 
von Schif fswellen gab es bisher grofie Schwierigkeiten . 
Solche Schif fswellen mit einer Lange von etwa 6 - 10 m 
mtissen im schragen Winkel von unten nach oben gehend 

20 in die Wellenlager bzw. Aussenwellenlager des Schiffes 
gezogen werden. Es kommt hierbei genau darauf an, 
die Welle nicht zu' verkanten, um das Wellenlager nicht 
zu beschadigen. Bisher war die Montage und Demontage 
solcher Schif fswellen besonders schwierig , weil der 

25 Einbauwinkel der Welle bei der Montage und Demontage 
genau eingehalten werden musste, um eine derartige 
Verkaritung der Welle zu vermeiden. 

Die vorliegende Erfindung hat sich ausgehend vom Gegen- 
stand der Patentanmeldung P 32 22 372.2 die Aufgabe 
30 gestellt, ein besonders prazises Manovrieren des Last- 
auf nahmekopf es zu ermoglichen. 

Zur Losung der gestellten Aufgabe ist die Erfindung 
dadurch gekennzeichnet , daB die hydraulisch schwenkbaren 
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Hubarme derart angesteuert sind r daB der Lastaufnahme- 
kopf annahernd langs einer vertikalen Geraden bewegbar 
ist . 

Mit der gegebenen technischen Lehre wird ein bestimmter 
5 Bewegungsablauf des Lastauf nahmekopf es als erfinderisch 
beansprucht. Durch die Bewegung des Lastauf nahmekopf es 
annahernd langs einer vertikalen Geraden wird es ver- 
mieden, dafi die Maschinenteile beiin Einbau Oder Ausbau 
unzulassig verdreht Oder verkaritet werden. 

10 Hierbei sei es dahingestellt , oh sich die vertikale 

Gerade auf die Lastauf nahmeebene des Tief bettf ahrzeuges 
bezieht (z.B. Ebene der Tiefbettbriicke) Oder auf eine 
Senkrechte zur Erdoberf lache . 

Fiir die Steuerung des Lastauf nahmekopf es annahernd 
15 langs einer vertikalen Geraden gibt es mehrere Moglichkei- 
ten. 

Eine erste Ausf uhrungsf orm sieht eine elektronische 
Steuerung derart vor, dafi die Druckmittelzuf uhrung 
zu den beiden Kolben-Zylinder-Anordnungen eines Hubarmes 
20 (Nebenarmzylinder und Hauptarmzylinder) mittels elektri- 
schen Drehwinkelgebern in der S.chwenkachse der Hubarme 
und mittels elektronisch angesteuerter Ventile derart 
erfolgt, dafl sich der Lastauf nahmekopf annahernd langs 
einer vertikalen Geraden bewegt. 

25 Eine zweite, gemass dem Gegenstand des Anspruches 2 

bevorzugte Ausf uhrungsf orm sieht vor, da6 die hydraulische 
Steuerung eiektromeeh2nisch; arbeitet, wobei wesentlich 

ist, dafi die beiden Kolben-Zylinder-Einheiten einer 

Fahrzeugseite in Serie geschaltet sind. 
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Fiir die Speisung der Hydraulikanlage sind zwei Hydrauiik- 
kreise vorgesehen', wobei jeder Hydraulikkreis genau 
die gleicheOlmenge erhalt, was uber eine handelsubliche 
Gleichhubanlage , Tandempumpe Oder dergleichen erfolgt. 
5 Dies ist erf orderlich, um mit zwei gleich groBen Volumina 
die linke und rechte Hubeinrichtung synchron heben und 
senken zu konnen. 

Ausgehend von einer eingef ahrenen und abgesenkten 
Stellung jeweils £es Nebenarmes zum Hauptarm , wobei 

10 der Nebenarm innerhalb der Tiefbettbrucke, neben diese 
eingef altet ist, wird zunachst der Hauptarm mit seinem 
Hauptarmzylinder um einen Winkel <C/2 angehoben. 
Der Nebenarmzyiinder wird hierbei noch nicht mit Druck- 
61 versorgt. In diesem ersten Teilhubbereich bewegt 

15 sich hierbei der Lastauf nahmekopf auf einem Kreisab- 
schnitt mit geringem Radius, annahernd entlang der 
vertikalen Geraden. Nach der Erreichung dieser ersten 
Schwenkposition wird die Hydraulik umgeschaltet und 
das Druckoi gelangt nun mit jeweils gleich grofiem 

2 0 Volumen zum Anheben der Hubeinrichtung auf die Kolben- 
flache des Nebenarmzylinders . Damit stosst dieser 
das Druckoi aus dem Zylinderraum aus , der seiner 
Ringflache zugeordnet ist und dieses 01 wird auf die 
Kolben-f ISche des Hauptarmzy linders zuriickgedriickt. 

25 Damit fahren beide Zylinder (Haupt- und Nebenarmzyiinder) 
gleichzeitig und in einem bestimmten Verhaltnis zuein- 
ander aus. Dieses Verhaltnis ist durch die Ring- und 
Kolbenf lachengroBe festgelegt. 

Uber die konstruktive Abstimmung der Zylinderangrif f s- 
30 punkte an den Hubarmen bewegt sich die Verbindungsbrucke 
zwischen den beiden Hubeinrichtungen nahezu senkrecht 
entlang der vertikalen Geraden. 

Das Absenken der Hubeinrichtung entlang einer vertikalen 



10 



3228742 

-7- 



Geraden erfolgt in umgekehrter Weise. 

Der der Ringflache zugeordnete Zylinderraum des Haupt- 
armzylinders wird mit Druckol beauf schlagt , wobei dieser 
Hauptarmzylinder aus dem der Kolbenflache zugeordneten 
Zylinderraum das Druckol verdrangt, das iiber eine Leitung 
in den der Ringflache zugeordneten Zylinderraum 
des Nebenarmzylinders eingeleitet wird. Beide Arbeits- 
kolben senken sich hierdurch synchron. Dieses Druckol 
steuert auch die Rohrbruchsicherung und Senkbremse an 
den Kolbenflachen des Haupt- und Nebenarmzylinders an, 
damit das 01 freigegeben wird. 



Wie schon beschrieben, gelangt durch das Einfahren des 
Hauptarmzylinders das Druckol von der Kolbenflache des 
Hauptarmzylinders auf die Ringflache des Nebenarmzylinders 
15 und hiermit 1st das Verhaltnis wieder vorhanden und der 
nahezu senkrechte Hub. 

Die Hauptarmzylinder sind bevorzugt auch einzeln ansteuer- 

bar. Ein separates Bewegen der Nebenarmzylinder ware 

auch durch zusatzliches Installieren von Ventilen moglich. 

20 Der Erf indungsgegenstand der vorliegenden Erfindung er- 
gibt sich nicht nur aus dem Gegenstand der einzelnen 
Paten tan spruche, sondern auch aus der Kombination der 
einzelnen Paten tan spruche untereinander . 

Alle in den Unterlagen offenbarten Angaben und Merkmale, 
25 insbesondere die in den Zeichnungen dargestellte raumliche 
Ausbildung werden als erf indungswesentlich beans prucht, 
soweit sie einzeln oder in Kombination gegenuber dem 
Stand der Technik neu sind. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand von lediglich 
30 einen Ausf iihrungsweg darstellende Zeichnungen naher 

erlautert. Hierbei gehen aus den Zeichnungen und ihrer 
Beschreibung weitere erf indungswesentliche Merkmale und 
Vorteile der Erfindung hervor. 
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Es zeigen: • 

Figur 1 : Seitenansicht des Tiefbettf ahrzeuges mit ange- 
hobener und abgesenkter Hubeinrichtung; 

Figur 2: Stirnansicht des Tiefbettf ahrzeuges in Rich.tu.ng 
5 des Pfeiles II in Figur 1 ; 

Figur 3 : Hydraulikschema zur Steuerung der Haupt- und 
Nebenarmzylinder . 

Das in den Figuren 1 und 2 gezeigte Tief bettfahrzeug 
101 weist eine Tief bettbrucke 102 auf, die aus zwei 

10 parallel und in geringem Abstand voneinander angebrdneten 
Langstraversen 103,104 besteht, die jeweils iiber eine 
Schragtraverse 105 ,■ 106 mit den erhdhten Plattf ormteilen 
124 , 125 der Tief bettbrucke 102 verbunden sind. 
Hierdurch ergeben sich Auf nahmebereiche 134 fur das 

15 Einschwenken der Hubarme 112,118, die neben den Langs - 
traversene 103,104 liegen. Gemass der gestrichelten 
Darstellung in Figur 1 kann damit der gesamte Haupt a-rm 
112 mit seinem Schwenklager 119 neben die Langstraversen 
103,104 eingeschwenkt werden, so daB sich hierdurch eine 
20. besonders niedrige Hohe des Lastauf naihmekopf es 121 uber 
dem Erdboden ergibt. 

Der Hauptarm 112 ist hierbei mit seinem Schwenklager 111 
auf dem Plattf ormteil 124 montiert. Der Hauptarm 112 
ist hierbei gerade und nicht-abgekropf t ausgebildet, 
25 wahrend der kleinere Nebenarm 118 eine starke , aufwarts- 
gehende Abkropfung 135 aufweist. 

Der dem Nebenarm 118 zugeordnete Nebenarmzylinder 117 
setzt an einem Bef estigungsteil 120 im Bereich der 
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Abkropfung 135 des Nebenarmes 118 an. An der gegen- 
uberliegenden Seite greift diese Kolben-Zylinder-Anor^nung 
(Nebenarmzylinder 117) an einem Schwenkpunkt 116 (vergl. 
Figur 2) am schwenkbaren Teil des Hauptarmes 112 an. 

5 Die dem gr5Beren Hubarm 112 zugeordnete Kolben-Zylinder- 
Anordnung (Hauptarrazylinder 123) ist mit ihrem unteren 
Schwenklager 130 an einem gesonderten Bef estigungssttick 
1o8 angeordnet, das seitlich an den Langstraversen 103 
bzw. 104 ansetzt. Der obere Schwenkpunkt der Kolben- 
10 Zylinder-Anordnung (Hauptarmzylinder 123) wird durch 

ein Schwenklager 131 gebildet, das an einem Bef estigungs- 
teil 115 an der Unterseite des Hauptarmes 112 ansetzt. 

Die Verbindungsbrucke 128, welche die beiden Lastaufnahme- 
kopfe 121 der beiden nebeneinanderliegenden und parallel 

15 im Abstand nebeneinander angeordneten Hubarme 118,118 
verbindet, ist mit einem Kugelkopf lager 1o7 jeweils im 
Lastauf nahmekopf 121 gelagert, so dafi bezuglich der Dar- 
stellung in Figur 2 die Verbindungsbrucke 128 auch im 
Winkel zur Horizontalen geneigt werden kann; sie ist 

20 also im Kugelkopf lager 1o7 gelenkig auf genommen . 

In der Bohrung 132 wird ein nicht naher dargestelites 
Aufnahmeteil befestigt, an dem das Hebezeug fur die 
Halterung beispielsweise eines Schif f spropellers ansetzt. 

Durch die besondere Formgebung der Hubarme 112,118 
25 (ein langer und gerader Hauptarm 112, kombiniert mit 
einem stark abgekropf ten,kleineren Nebenarm 118) 
gewahrleistet auch eine besonders einfache Befestigung 
der oberen Kolben-Zylinder-Einheit (Nebenarmzylinder 117) 
die an einem einfachen Aufnahmelager mit ihrem unteren 
3 0 Schwenkpunkt 116 ansetzt. 

Hauptarm 112 und Nebenarm 118 sind liber das Schwenklager 
119 miteinander gelenkig verbunden. 
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Die Tiefbettbruc}ce 102 ist uber die gezeigten Radsatze 
3 hohenverstellbar und auf den Boden absenkbar, wobei 
fein zentrales Motor-Hydraulik-Aggregat fiir alle Hydraulik-' 
funktionen mit Fernsteuereinrijchtung fiir die Antriebs-, 
•Lenkungs- und Hub-;Funktionen verwendet wird. 
Die entsprechenden Aggregate sind im Gerateteil 26 
untergebracht . 

Die hydraulischen {Kolben-Zylinder-Einheiten (Hauptarm- 

zylinder 23 , 123, 117,117 - vergl. Figur 3) werden derart 

gleichmassig und siynchron angesteuert, daB ein Heben 

und Senken der Last bei praktisch konstanter Nutzlast- 

Schwerpunktlage in bezug zur Langsrichtung und Breite 

(konstante, vertikale Hubbewegung langs der Geraden 27) 

sowie zusatzlich manuelle Steuerung des Lastauf nahme- 

punktes (Quertravejrse) in Fahrzeug-Langsrichtung in 

festgelegten Grenz^n im oberen Hubbereich moglich ist* 

' i 
t 

Die Last-Position kann im oberen Hubbereich zusatzlich 
manuell in Fahrzeug-Langsrichtung in einem Bereich von 
ca. 120 bis 25o mm : gesteuert werden, wobei die Hubbewegung 
vollig ruckfrei un<fl stufenlose erfolgt. 

' i. 

Anhand der Figur 1 j wird nun das Ausfahren der Hubvor- 
richtung- erlautert , wobei stets nur das Ausfahren der 
Hubeinheit (bestehend . aus Hauptarm und Nebenarm ) einer 
Fahrzeugseite erlautert wird, nachdera das Ausfahren der 
Hubeinh.eit der anderen Fahrzeugseite identisch erfolgt. 

In Figur 1 wird zunachst von der abgesenkten Stellung 
der Hubeinrichtung ausgegangen, d.h. der Hauptarm 112 
befindet sich in der gestrichelten, abgesenkten Lage, 
ebenso wie der Nebenarm 118, der auf den Hauptarm auf- 
gefaltet ist. In dieser Stellung wird ein Winkel 6 
definiert, der sich aus der Winkelstellung einer Geraden 
4 durch das Schwenklager 111 und 119 in bezug zu einer 
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Geraden 5 durch das Schwenklager 119 und den Lastauf- 
nahmekopf 121 ergibt. Dieser Winkel 6 ist konstruktiv 
festgelegt und bekannt. 

Der Hauptarm 112 wird durch Ansteuerung des Hauptarm- 
zylinders 123 zunMchst urn die Halfte des Winkel 6 
(Winkel 11) angehoben. Die erf orderliche Winkelstellung 
wird duch einen elektrischen Drehwinkelgeber erfasst, 
der am Schwenklager des Hauptarmes angeordnet ist. 
Die Winkelstellungen der anderen Haupt- und Nebenarme 
werden ebenfalls durch Drehwinkelgeber erfasst und 
der Steuerung eingegeben. Der Winkel 11 ist hierbei einer- 
seits durch eine Horizontale 8 durch das Schwenklager 
111 und andererseits durch die Gerade 10 definiert, 
die durch das Schwenklager 111 geht und die den Winkel 
15 11 zur Horizontalen 8 einnimmt. 

Das Schwenklager 119 bewegt sich hierbei entlang des 
Radius 7, wahrend der am freien Ende des Nebenarmes 
118 angeordnete Lastaufnahmekopf 121 sich langs einem 
Radius 9 bewegt, der im Schnittpunkt 14 die vertikale 
20 Gerade 27 schneidet. 

Zwischen der Geraden 10 und einer Geraden 13, welche 
einerseits durch. den Schnittpunkt 1 2 am Radius 7 und 
andererseits durch den Schnittpunkt 14 am Radius 9 
geht, ergibt sich wiederum der Winkel 6. 

25 Nach Durchlaufen dieses ersten Teilhubbereiches werden 
beide Zylinder synchron und im Verhaltnis zueinander 
angesteuert, so daB sich nachfolgend der Lastaufnahme- 
kopf 121 vom Schnittpunkt 14 ausgehend in einer annahernd 
Geraden entlang der Linie 27 bewegt, bis er seine 

3 0 obere, angehobene Stellung gemass Figur 1 erreicht hat. 

im Hydraulikschema nach Figur 3 ist die Ansteuerung 
von Hauptarmzylinder 123 und Nebenartnzylinder 117 
gezeigt, wobei zur Erlauterung auch die Ansteuerung 
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des Hauptarmzylinders 23 und des Nebenarmzylinders .17 
der anderen Fahrzeugseite gezeichnet ist, wobei 
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zu bemerken 1st, daB diese Ansteuerung in Verbindung mit 
den Absperrventilen 24,25 identisch ist mit der Ansteue- 
rung der erstgenannten Haupt- und Nebenarmzylinder 123, 
117. 

Die Steuerungsschaltung besteht aus zwei identischen 
Hydraulikkreisen 1,2, wobei die AnschluBpunkte 15 und 
16 der Druck- und Rucklauf im Hydraulikkreis 1 sind, 
wahrend die AnschluBpunkte 18 und 19 der Druck- und 
Rucklauf im Hydraulikkreis 2 sind. Zum Anheben des Haupt- 
armes 112 auf den Winkel 11 werden die Absperrventile 
20 und 25 geoffnet, wahrend die Absperrventile 21, 24 
geschlossen sind # Das Druckol wird in den AnschluBpunkt 
16 und 18 mit genau gleichem Volumen eingespeist, wahrend 
der Rucklauf liber die AnschluBpunkte 15 und 19 erfolgt. 
In diesem ersten Teilhubbereich bewegt sich das Schwenk- 
lager 119 des Hauptarmes 112 entlang des Radius 7. 
Nachdem der Lastauf nahmekopf 121 des Nebenarmes 118 den 
Schnittpunkt 14 des Radius 9 mit der vertikalen Geraden 
27 erreicht hat, wird die Hydraulik wie folgt geschaltet: 

Das Absperrventil 20 und 25 wird geschlossen, wahrend die 
Absperrventile 21 und 24 geoffnet werden. Damit gelangt 
das.DruckSl von den AnschluBpunkten 16 und 18 uber die 
Leitung 4oin Pf eilrichtung 3 6 in den Zylinderraum des 
Nebenarmzylinders , welcher der Kolbenflache 35 zugeordnet 
ist . 

Der Nebenarmzylinder 117 bewegt sich hierbei in Pf eil- 
richtung 3 7 nach oben, wobei das Druckol aus dern der 
Ringflache 34 zugeordneten Zylinderraum verdrangt wird 
und in Pf eilrichtung 38 uber die Leitung 31 in den 
Zylinderraum des Hauptarmzylinders 123 eingespeist wird, 
welcher der Kolbenflache 33 zugeordnet ist. 
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Damit fahren beidje Zylinder gleichzeitig und in einem 
bestimmten Verhaltnis zueinander aus, wobei dieses 
Verhaltnis durch die Ringflache 34 des Nebenarmzylinders 
117 und durch die ^olbenflache 33 des Hauptarmzylinders 
123 best imrnt ist. ; 

Uber die konstruktive Abstimmung der Zylinderangrif f s- 
punkte (Schwenklager 1 3o , 11 9 einerseits und 1 1 6 , 1 2o anderer- 
seits) bewegt sich die Verbindungsbrlicke 128 zwischen den 
beiden Hubeinrichtungen nahezu senkrecht. 
Das SI aus dem Zylinderraum des Hauptarmzylinders 123 , 
welcher der Ringflache 32 zugeordnet ist, wird liber die 
Leitung 2 9 und den AnschluBpunkt 15 in den Tank abgeleitet. 

Wesentlich ist hierbei also, daB jenseits des Druckanschluss 
punktes 16 jeweilseine Leitung 30 f 40 ansetzt in jeder 
Leitung ein Absperrventil 20,21 enthalten ist. Die Leitung 
30 verbindet uber eine weitere Leitung 3 1 den Kolben- 
raum des Hauptarmzylinders 123 mit dem Ringraum des Neben- 
armzylinders 117, 

Das Absenken der Hubeinrichtung erfolgt dadurch f daB 
das Druckol in die Anschluflpunkte 15,19 eingespeist 
, wird. Damit kommt das Druckol auf die Ringflache 3 2 
des Hauptarmzylinders 123. Gleichzeitig wird Uber die 
Steuerleitung 22 eine Rohrbruchsicherung und Senkbremse 
39 angesteuert, damit im Hauptarm- und Nebenarmzylinder 
das Druckol freigegeben wird. Durch das Einfahren des 
Hauptarmzylinders 123 gelangt nun das 01 von der Kolben- 
flache 33 auf die Ringflache 34 des Nebenarmzylinders 
und hiermit ist das eingangs beschriebene Verhaltnis 
wieder vorhanden, und es wird nahezu ein senkrechter 
Hub entlang der vertikalen Geraden 27 erreicht. 

Das 01 in der Kolbenflache 35 des Nebenarmzylinders 
117 fliesst uber die Leitung 4o in Gegenrichtung zur 
eingezeichneten Pf eilrichtung 36 in den Tank- 
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Die Hauptarmzylinder 123,23 sind im gezeigten Hydraulik- 
schema.auch einzeln ansteuerbar. Ein separates Bewegen 
der Nebenarmzylinder 117,17 ware durch zusatzliches 
Installieren von Ventilen ebenfalls m6glich. 

5 Bei der gezeigten Hubeinrichtung sind folgende Hydraulik- 
zylinder vorgesehen: 

Hauptarmzylinder: Kolbendurchmesser 158 mm ; 
Stangen-Durchmesser 128 ram; 

Nebenarra: Kolbendurchmesser 200 mm; Stangen-Durchmesser 
0 152 mm. 

Das Verhaltnis der Ringflache 34 des Nebenarmzylinders 117 
zur Kolbenflache 33 des Hauptarmzylinders 123 ergibt 
sich hiermit aus 132 cm 2 zu 196 cm 2 , d.h. zu etwa 0,67. 
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ZEICHNUNGS-LEGENDE 



1 Hydraulikkreis 

2 Hydraulikkreis 

3 Radsatz 
" 4 Gerade 

5 Gerade 

6 Winkel ( <A- ) 

7 Radius 

8 Horizontale 

9 Radius 

1 0 Gerade 

1 1 Winkel 

12 Schnittpunkt 

1 3 Gerade 

14 Schnittpunkt 

15 AnschluBpunkt 

16 AnschluBpunkt 

1 7 Nebenarmzylindejr 
1.8 AnschluBpunkt 

19 AnschluBpunkt 

20 Absperrventil 

21 " 

22 Steuerleitung 

23 Hau pt a r m z y 1 i n de r 
.24 Absperrventil | 
25 Absperrventil 

2 6 Gerateteil 
27 Gerade 
28 

29 Leitung 

30 Leitung 



101 Tiefbett-Fahrzeug 

102 Tiefbett-Brucke 

1 03 Lahgstraverse 

104 Langstraverse 

1 05 Schragtraverse 

106 Schragtraverse 

107 Kugelkopf lager 

108 Befestigungsstuck 



1 1 1 Schwenklager 

112 HauDtarra 



1 1 6 Schwenkpunkt 

117 Nebenarmzy Under 

118 Nebenarm 

119 Schwenklager 

1 20 Befestigungsteil 

121 Lastauf nahmekopf 

1 23 Hauptarmzylinder 
12Vf Plattformteil 
125 Plattformteil 



12 8 Verbindungsbriicke 

1 30 Schwenklager 

131 Schwenklager 

132 Bohrung 

134 Auf nahmebereich 

135 Abkropfung 
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31 Leitung 

3 2 Ringflache Hauptarmzylinder 
3 3 Kolbenflache Hauptarmzylinder 
3 4 Ringflache Nebenarmzylinder 
3 5 Kolbenflache Nebenarmzylinder 

36 Pf eilrichtung 

37 Pf eilrichtung 

3 9 Rohrbruchsicherung u.Senkbremse 

4 0 Leitung 
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